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MRU Strdomungsmessung

1 Stromungsmessung

Die Option Stromungsmessung erlaubt die Messung der FlieBgeschwin-
digkeit eines Gasstroms an einer Stelle mit Hilfe eines Staurohrs (separat
erhaltlich). Basierend auf dem Differenzdruck an den Ausgangen des
Staurohrs und dem Absolutdruck wird die Stromungsgeschwindigkeit
berechnet. Die Gasdichte wird dabei anhand der gemessenen Gaszusam-
mensetzung berucksichtigt.

Ist die gemessene Geschwindigkeit reprasentativ fir die Querschnittsfla-
che eines Stromungskanals, so kann nach Eingabe der Querschnittsflache
der Volumenstrom als Produkt aus der gemessenen Geschwindigkeit und
der eingegebenen Flache berechnet werden.

1.1 Einstellen der Parameter

Vor Beginn der Messung mussen im Menu Messung alle Parameter fuir
t,lﬂ die Stromungsmessung festgelegt werden.
Messung 1.1.1 Messwertgrof3e zuweisen

- . 08.08.18 H
Program 1, Erdgas L 13:21 E ~

- EET——— CO2 [%]
MessgroBe wahlen
502 [mg/Nm?3]

S02 [mg/kWh]
ersetzen

S02 [g/s]

Diff.Druck [hPa]
0.08

v-Strémung [m/s]
Sie

Volumenstrom [NI/s]

0.0 . e
einfligen
Durchfluss [I/h]

19

» Beriihren Sie das zutreffende Messwertfeld zweimal (Doppeltouch).
= Eine Auswabhlliste mit allen verfligbaren Messwertgrof3en wird einge-
blendet.
» Wahlen Sie die gewtiinschte GréBe aus und driicken Sie ,ersetzen” oder
~einfligen”.
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1.1.2 Parameter einstellen

Messung, Messgas 02Bezug / Brennstoff

T-Gas [°C] Diff.Druck [Pa] CO Spiilschwelle

29.2 16.0 [IEEESTS

C02 [%] CO [ppml] Nullpunkt (Druck)

0.06 14.0 B

Mass. Kohlenstoff [g/s] v-Stromung [m/s] Print

4 587 5 3 Aufzeichnung starten
a [ ]
co [g/s] NO [g/s]

0.256 0.011 0.022

» Wahlen Sie unter der rechten Kontexttaste den Menupunkt Stromungs-
messung.

Stromungsmessung

Flache

P abs 985 hPa
Querschnitt Rechteck v T.Gas 26,4 °C
Seitenlange 2,00 m Molmasse 28,856 g/mol
Seitenlange 1,00 m Pitotfaktor

» Geben sie den ,Pitotfaktor” ein. Den Wert entnehmen Sie bitter der
Dokumentation des eingesetzten Staurohrs.

» Wihlen Sie EINHEITEN WAHLEN

» Wahlen Sie die gewlinschten Einheiten fiir die Messwerte aus.

Einheiten

v-Strémung m/s -
Volumenstrom Nm3/s -
Querschnitt m2 -
P-abs. hPa -
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Anlagen

Querschnittsflache
Fir die Volumenstrommessung muss die Querschnittsfliche des Objekts

bekannt sein.
Flache

Querschnitt Rechteck -
Seitenlange 2,00 m
Seitenldnge 1,00 m

» Wahlen sie die Geometrie des Querschnitts aus,
Kreis, Quadrat oder Rechteck.
» Geben sie den geforderten Langenwert ein.
= Die Querschnittsflaiche wird errechnet.
Nach Rickkehr in das Messmeni beginnt die Messung automatisch.
Falls erforderlich konnen Sie tiber das Kontextmeni eine Nullpuktnahme
durchfihren.

1.1.3 Speichern der Messergebnisse

Die Messwerte konnen Uber das ,Kontextmeni” /,Speichern” in einer An-
lage gespeichert werden.

Die Messung erfolgt weiter bis zum Ausschalten des Messgerats.

1.1.4 Daueraufzeichnung
Eine Dauermessung ist tGber das ,Kontextmeni” /,Start Logging” mog-
lich.

I Start Logging I

Mit,Start Logging” werden in voreingestellten Intervallen die aktuell
gemessenen Werte in einer Anlage gespeichert.

I Stop Logging l

Ende der Datenaufzeichnung mit,Stop Logging®”

1.1.5 Export der Messung auf SD-Karte
In Menl Anlagen kénnen die Stromungsmessungen im CSV-Format auf
eine SD-Karte exportiert werden.
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2 Anhang
2.1 Berechnung der Molmasse
Die Molmasse eines Gases ist von den Gasanteilen abhangig, diese wird
nach der Gl. [1] berechnet:
Gleichung 1: Molmasse
M =0.00001* (32%[O,] + 44*[CO,] + 18*[H,O] + 16*[CH,] + 28*[N,])
[O,]: Sauerstoff in [%]
[CO,]: Kohlendioxid in [%]
[CH,]: Methan in [%]
[H,0]: Wasseranteil in [%]
[N]: Stickstoff in [%]
C . Kg
Einheit der Molmasse ist M:[—I]
mo
2.2 Berechnungder Dichte des Gases
Die Gasdichte wurde nach der Gl. [2] berechnet:
Gleichung 2: Gasdichte
_ Pabs * M
RT,,.
K
p: Gasdichte in [—%]
m
P, bezeichnet den absoluten Druck in [Pa]
M: Molmasse in [K—g]
~mol”.
R: Gaskonstante, betragt 8.134 | ]
mol * K
T Gastemperatur in Kelvin
2.3 Berechnung der aktuellen Stromungsgeschwindigkeit
Die Stromungsgeschwindigkeit mit Hilfe eines Staurohrs wird anhand
des gemessenen Drucks und der Dichte ermittelt (siehe Gl. [3]).
Gleichung 3: Stromungsgeschwindigkeit
- /2 *AP
v =
o,
{): Stromungsgeschwindigkeit in [m/s]
AP : Druckdifferenz in [Pa]
6/8 OPTION stromungsmessung Version 01



MRU Anhang

m

D> AP

AP = AP : Mittelwert der Druckdifferenz in [Pa]
m

p: Dichte des Gases in [K—g]
m

Die Geometrie des verwendeten Staurohrs wird Gber den Pitotfaktor be-
riicksichtigt.

Gleichung 4: Stromungsgeschwindigkeit mit Pitotfaktor
K ... : Pitotfaktor

pitot

2.4 Berechnung des aktuellen Volumenstroms

Der aktuelle Volumenstrom ist, die aktuelle Stromungsgeschwindigkeit
multipliziert mit der Querschnittflache.

Gleichung 5: Volumenstrom

qv,mom 0

4, aktuelle Volumenstrom in [m?/s]
v . aktuelle Stromungsgeschwindigkeit in [m/s]

A:  Flache in [m?]
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