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Achtung!

Sendungen sofort im Beisein des Anlieferers auf Schaden untersuchen und die
Verpackung abnehmen.

Alle Schaden missen vom Anlieferer bestatigt werden und sind innerhalb von 3
Tagen zu melden.

Ansonsten kdnnen diese nicht anerkannt werden.

Wichtige Hinweise!

Dies ist ein hochwertiges elektronisches Analyse-Gerat. Um die Funktion Uber einen langeren
Zeitraum zu gewabhrleisten, sind Akkumulatoren eingebaut, welche einen nur geringen
Selbstentladeeffekt haben. Deshalb ist es empfehlenswert, mit diesem Prazisionsmanometer -
auch wenn es nicht benutzt wird — nach 6 Monaten einen Ladezyklus durchzufiihren.

Bei Nichtbeachtung dieser Vorschrift erlischt Ihr Garantieanspruch.

Bewahren Sie den Originalkarton und das Verpackungsmaterial zur Vermeidung von
Transportschaden auf, falls Sie das Geréat einschicken miissen!

Die Produkte, die in diesem Handbuch beschrieben sind, unterliegen einer stéandigen
Weiterentwicklung und Verbesserung. Wir freuen uns deshalb Uber jede Kundenriickmeldung,
auf Kommentare und Anregungen bezliglich unseres Produkts und dessen
Bedienungsanleitung, die dazu beitragen Produkt, Service oder Dokumentation zu verbessern.

Sie kdnnen uns erreichen:

MRU GmbH

Fuchshalde 8 + 12

74172 Neckarsulm / Obereisesheim
GERMANY

Fon +49 71 32 99 62 0 (Zentrale)

Fon +49 71 32 99 62 61 (Kundendienst)
Fax +49 71 32 99 62 20

Email: info@mru.de

Homepage: www.mru.eu

Dieses Handbuch ist als Anleitung fiir den Gebrauch des Produktes vorgesehen.

Die MRU GmbH haftet nicht fir Schaden und Beschadigungen, welche aus der falschen
Auslegung / Interpretation von Informationen aus diesem Handbuch oder bei falschem
Gebrauch dieser Anleitung hervorgehen.


mailto:info@mru-online.de
http://www.mru.eu/
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1 Allgemeine Hinweise

1.1 Die Firma MRU GmbH

Hergestellt wird das DM9600 durch die Firma MRU GmbH in 74172 NSU-Obereisesheim,
einem mittelstandischen Unternehmen, das sich seit 1984 auf die Entwicklung, Produktion und
Vertrieb hochwertiger Emissions-Analyse-Systeme spezialisiert hat. MRU fertigt sowohl
Serientypen als auch kundenspezifische Sonderausfiihrungen. Anschriften und Telefon-
/Telefax-Verbindungen des Stammhauses sind auf einer der vorherigen Seiten
zusammengefasst.

Werk 1. Vertrieb, Kundendienst, Entwicklung

Werk 2: Produktion
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1.2 Wichtige Hinweise zur Bedienungsanleitung

Die Bedienungsanleitung ist wichtiger Bestandteil der Lieferung und dient neben
der Bedienung und Anwendung Uber das Messgerat, vor allem der Sicherheit

ihrer Benutzer und der Umwelt.

Es ist daher die Pflicht jedes Benutzers, sich mit dem Inhalt der
Bedienungsanleitung vertraut zu machen und alle Hinweise, die die Sicherheit
betreffen, genau zu beachten.

Zusétzliche Hinweise in den anderen Kapiteln sind durch Achtung-Zeichen auffallig
gekennzeichnet.

1.3 Bestimmungsgemale Verwendung

Das Messgerat DM9600 ist als Manometer fur Druckmessung, sowie zur Temperaturmessung
von nicht-explosiven Gasen zu verwenden.

1.4 Sicherheitshinweise

Die nachfolgenden Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten. Sie sind wesentlicher und
unverzichtbarer Bestandteil der Benutzerdokumentation. lhre Nichtbeachtung kann den Verlust
der Garantieanspriiche zur Folge haben.

1.5 Sicherheitsvorschriften

Das DM9600 darf nur fiir seinen angegebenen Zweck verwendet werden.

Die Gerate verlassen das Werk MRU GmbH gepriift nach den Vorschriften

VDE 0411 (EN61010) sowie DIN VDE 0701.

Es gelten die allgemeinen Leitsatze fir das sicherheitsgerechte Gestalten
technischer Erzeugnisse nach der DIN 31000/ VDE 1000 und die dazugehérenden
UVvV = VBG 4.

der Berufsgenossenschaft fiir Feinmechanik und Elektrotechnik.

Die MRU GmbH bestétigt, dass die Bauart des hier beschriebenen Gerates den wesentlichen
Anforderungen der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber die elektromagnetische
Vertraglichkeit (89/336/EWG) entspricht.

1.6 Spezifische Sicherheitsvorschriften

Geeignetes USB Steckernetzteil 5V/>0,7A verwenden.

Metallische Teile / Zubehor durfen nicht als elektrische Leiter benutzt werden.

Das Gerat darf nicht in und unter Wasser benutzt werden.

Das Gerat darf nicht in der nahen bis unmittelbaren Umgebung von offenem Feuer oder
Hitze stationiert sein.

Der angegebene Temperaturbereich der Temperaturfiihler darf nicht tberschritten werdt
sonst der Temperaturflhler zerstdrt wird.

Der zu messende Druck darf nicht héher als der spezifizierte MelRbereich sein.

Stirze des elektronischen Messgerates sind zu vermeiden.



MRU GmbH DM9600

1.7 Benutzerrichtlinie fur Li-lon Batterien

e Der Akkupack ist fur Endkunden nicht zuganglich.

o Dieser wieder aufladbare Akkupack ist nur im DM9600 zu verwenden.

e Den Akkupack nicht in das Feuer werfen.
Den Akkupack nicht bei hohen Temperaturen aufladen und in heiRer
Umgebung aufbewahren.

e Den Akkupack nicht verformen, kurzschlieRen oder verandern!

o Der Akkupack darf nicht im oder unter Wasser eingesetzt werden.

o Den Akkupack keiner starken mechanischen Belastung aussetzen und nicht
werfen.

e Die Anschlusskabel des Akkupacks nicht abschneiden oder quetschen!

o Den Akkupack nicht zusammen mit scharfkantigen Gegenstanden tragen oder
lagern.

e Den (+) Kontakt nicht mit dem (-) Kontakt oder Metall verbinden.

Nichtbeachtung der obigen Richtlinien kdnnen Hitze, Feuer und Explosion verursachen.

Die Lebensdauer des Akkus betrégt mindestens 500 Lade- Entladezyklen. Mit zunehmender

Zyklenzahl reduziert sich die in den technischen Daten angegebene Geratebetriebsdauer pro

Akkuladung.

1.8 Verpackung

Verpackungsverordnung vom 12.07.1991

Es besteht die Moglichkeit, falls die 6rtlichen Wertstoffhéandler die MRU-Verpackung nicht
annehmen, diese an unser Werk oder unseren AulRendienstmitarbeiter zuriickzugeben.

Wir bitten jedoch um Verstandnis, dass die durch die Rickgabe entstehenden Transportkosten
von uns nicht ibernommen werden kénnen.

1.9 Schadstoffhaltige Teile und Entsorgungs-Ricknahme-Garantie

MRU verpflichtet sich, alle von uns gelieferten schadstoffhaltige Teile, welche nicht auf dem
“normalen” Weg entsorgt werden kénnen, zurlickzunehmen.
Die Rucklieferung muss fur MRU kostenfrei erfolgen. Schadstoffhaltige Teile sind z.B. Akkus.

1.10 Ricknahme von Elektrogeraten

Die MRU GmbH verpflichtet sich, alle Elektrogerate die nach dem 13. August 2005 verkauft
wurden zur Entsorgung zuriickzunehmen. Die Ricksendung der Gerate muss fir MRU
kostenfrei erfolgen.
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2 Geratebeschreibung
2.1 Einleitung

Die Kernaufgabe des Manometers DM9600 sind Druck- und Temperaturmessungen.
Optional mit AUX Buchse:

HC-Sonde zur Ortung von Lecks an Gasleitungen

Ext. Drucksensor zur Messung von hdéheren Driicken

2.2 Das Messgerat

Das Messgerét besteht aus einem kompakten und robusten glasfaserverstarktem
Kunststoffgehduse. Bedient wird es ausschlief3lich Gber den beriihrungsempfindlichen Touch-
Bildschirm.

Touchdisplay

Mini USB Schnittstelle fir Datentransfer und Akku-Aufladung

Anschlussstutzen P1

Anschlussstutzen P2

Infrarotschnittstelle fur Ausdrucke

Haltemagnete (auf der Gerateriickseite)

Mikro-SD-Kartenslot

Temperaturanschluss Temp 1

Temperaturanschluss Temp 2

AUX-Anschluss

RPIRPOOIN OO WIN(F

[l ()

Reset - Taste
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3 Bedienung des Gerats
3.1 Ein-und Ausschalten

Das DM9600 wird Uber das Display angeschaltet.
Auf das Display tippen, anschlieRend muss der griine Einschaltbutton
bestétigt werden.

Das Ausschalten erfolgt Giber den Kontextmend-Button.
Nach Druck auf den Button mit dem Ausschaltsymbol wird das Gerat
ausgeschaltet.

3.2 Nullpunktnahme
Die Nullpunktnahme erfolgt beim Einschalten

3.3 Funktionstasten

In den verschiedenen Bedienfenstern sind jeweils am oberen und unteren Rand Buttons
eingeblendet mit vordefinierten Funktionen, sog. Funktionstasten.

Am oberen Rand des Displays sind dies oft die ,Zurlick“- Taste sowie die Kontextmenu-Taste.
Am unteren Rand sind dies oft Funktionstasten zum nach Oben und Unten blattern.

Abhangig vom aktuell genutzten Fenster kdnnen die Funktionstasten auch andere Funktionen
zum Schnellzugriff anbieten.

3.4 Kontextmend @ @
Der Kontextmeni-Button ist eine Erweiterung der Funktionstasten. Hier =
sind alle Funktionen die im aktuellen Fenster angeboten werden hinterlegt.

Menii: Speicher
1 | Gerét ausschalten Menii: Extra

2 | Kontextfenster ohne Aktion schlief3en

3.5 Anzeige

Alle fiir den Betrieb des Gerats bendtigten Informationen erhalten Sie Uber die Anzeige des
Geréts, die die folgenden Informationen enthalt:

1 | Hauptmenuzeilen GID

2 | Funktionstasten @+ i‘ El

3 | Funktionstasten, z.B. hoch/runter blattern

4 | Kontextfenster Allgemeine Messun

5 | Ladezustand des Lithium-lonen Akkus (Akku voll = komplett grin) | (O— ‘;l_®

- Druckmessung

6 | SD-Karte im Kartenleser
Anzeige grin Lese- und Schreibzugriff Temperaturmessung
Anzeige gelb nur Lesezugriff (SD-Karte schreibgeschiitzt)

7 | Scrollbalken fir Hauptmendizeilen O+ 4 g ¥ &

10
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3.6 Menustruktur

Das DM9600 organisiert alle verfligbaren Aktionen in drei Hauptmenis: Messung, Speicher und
Extra.

In jedem Hauptmeni kann zu einem der anderen gewechselt werden, indem die
Kontextmenutaste gedriickt und dort das gewiinschte Hauptmeni angewéahlt wird.

Menlu Messung: Hier finden sich alle Aktionen fir die Messaufgaben
des Gerats. Insbesondere werden hier alle installierten
Messaufgaben aufgefiihrt und kénnen angewahlt werden.

Menu Speicher: Hier sind alle Aktionen zusammengefasst zur Verwaltung
des Datenspeichers.
Menii Extra: Hier sind alle sonstigen Aktionen verfligbar zur Verwaltung

und Anpassung des Geréts.

DM9600
ﬂ
i = s I = s I =
Allgemeine Messungl Messungen ansehenl Einstellungen
Druckmessung Messungen léschen Werkseinstellung
Temperaturmessung Anlagenstamm Servicewerte
+ | ¥ + , ¥ + 3
Das Menu Messung wird Das Menu Speicher Das Menu Extra wird
in Kapitel 7 erlautert. wird in Kapitel 8 in Kapitel 9 erlautert.
erlautert.

11
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4  Erste Inbetriebnahme

Nachdem die Betriebsbereitschaft des Gerats sichergestellt ist, kénnen Sie
im Rahmen der ersten Inbetriebnahme einige kundenspezifische
Anpassungen vornehmen. Naturlich lassen sich alle Einstellungen spéater

jederzeit andern.

4.1 Betriebsbereitschaft des Geréats

e Auspacken, vollstandiges Lesen der Anleitung.
Das Gerat verlasst das Werk in vollstandig zusammengebautem
Zustand und einsatzbereit. Dennoch sollte das Geréat auf

S

I

Einstellungen

Werkseinstellung

Servicewerte

+

¥

Q

Vollstandigkeit und Unversehrtheit geprift werden.
Empfohlen: 5 Stunden Aufladen des Gerateakkus.
e Datum / Uhrzeit kontrollieren / setzen.

4.2 Geréateeinstellungen
Im Hauptmenu ,Extras" kbnnen Sie unter ,Einstellungen” folgende Anpassungen vornehmen:

Land

Durch Umstellen des Landes werden
landerspezifische Voreinstellungen und
Messverfahren angewahlt.

Achten Sie auf die korrekte Einstellung
des Landes in dem Sie die Messung
durchfuhren um sicherzustellen, dass
alle relevanten landesspezifischen
Vorschriften fur das Messgerat
eingerichtet sind

Sprache

Auswahl der Geratesprache

LCD Helligkeit [%] |5 — 100 Display-Kontrast, abhangig von
Temperatur und personlichem
Empfinden des Bedieners, bei 20°C
sind ca. 50% normal
Tastensignal AN/ AUS | Signalton bei Tastendruck festlegen
Hinweismeldungen |AN/AUS |Hinweismeldungen an- oder abschalten
Temperatureinheit |°C/°F Auswahl der Temperatureinheit
Druckeinheit Pa...mbar... | Auswahl der Druckeinheit
mmHa  us
Druck P1 Positiv / Auswahl des Vorzeichens
Negativ
Logo AN/ AUS | Auswahl fir Logo beim Einschalten
Druckertyp MRU / HP | Auswahl Drucker

12
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4.3 Einstellung Datum und Uhrzeit

Unter EXTRA/DATUM / UHRZEIT kdnnen Sie das aktuelle Datum und die Uhrzeit
kontrollieren und ggf. einstellen. Das Geréat verfligt Uber eine automatische Umstellung von
Sommer- auf Winterzeit.

Sollte der eingebaute Akku komplett entladen werden, ist anschliel3end eine neue Einstellung
dieser Werte erforderlich.

p—] i —
Kundendienstmeni
MO 21.08.2017 MO 21.08.2017
Datum / Uhrzeit n u
. 07:30:36
Geriéte-Info 07:30:43

+ ¥

dandern |2

Notige Einstellungen mit den Pfeilbuttons rechts/links und oben/unten durchfiihren,

4.4 Einstellung der Bluetooth Parameter (optional)

Folgende MRU Software kann verwendet werden:

MRU4u (Bluetooth) verfiigbar im Apple App Store und Google Play Store

Logo drucken AN Logo drucken AUS

Bluetooth ANDROID Bluetooth i0s

Ext. Sensor Ext. Sensor
R

Die Bluetooth Einstellungen kénnen im Ment EXTRAS / Einstellungen / Bluetooth
angesehen und geandert werden.

13
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5 Instandhaltung und Pflege

Das DM9600 bendétigt zur langen Werterhaltung nur einen sehr geringen Wartungsbedarf:
vor langerer Nichtbenutzung Akku zuerst laden und danach ca. alle 6 Monate tber die USB-
Buchse am PC oder mit dem mitgelieferten Netzteil nachladen.

14
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6 Vorbereitung jeder Messung

6.1 Spannungsversorgung —

Das DM9600 kann wahlweise betrieben werden:
e mit eingebautem MRU- Akku Gerii

¢ mit mitgeliefertem Netzteil tber die USB-Buchse wird automatisch
e durch USB Kabel am PC abgeschaltet!

. Mit beliebiger Taste
6.2 Automatisches Ausschalten Auto-off fortfahren

Die Auto-off Funktion schaltet das Gerét in den Hauptmenis Messung,
Speichern und Extra nach 60 Minuten ohne eine Tastenbedienung ab.
Wahrend einer Messung oder des Akkuladevorgangs mittels Netzteil oder PC am USB-
Anschluss ist die Auto-off Funktion deaktiviert.

Rechtzeitig vor dem automatischen Ausschalten ertont ein akustisches Signal und es wird auf
dem Display ein Hinweis angezeigt. Durch einen Tastendruck kann das Ausschalten
verhindert werden.

6.3 Messungen mit Netzgerat / Akkuladung " TT

Wenn Sie das Gerat mit dem Steckernetzteil an Netzspannung 90..260 V / 50/
60Hz anschlieRen, dann wird der Akku geladen.

Wahrend der Akkuladung kdnnen Sie das Gerat bedienen und Messungen
durchfahren. Akku wird geladen ...
Bei vollgeladenem Akku wird automatisch auf Erhaltungsladung umgeschaltet.

Akku-Kopozitat (%)  38.3

6.4 Ladezustand des Akkus

Das Batterie-Symbol im Display zeigt die verbleibende Kapazitat des Akkus an.
Ca. 60 Minuten (abhangig der Geratekonfiguration) bevor der Akku leer ist, beginnt die
Ladeanzeige im Sekundentakt rot zu blinken. Wenn der Akku nahezu leer ist, und das Gerat
nicht innerhalb einer Minute an die Netzversorgung angeschlossen wird, schaltet sich das
DM9600 zur Vermeidung einer Akkutiefentladung ab.

6.5 Betriebstemperatur

Falls die Betriebstemperatur nicht im zuldssigen Bereich liegt, wird eine entsprechende
Meldung angezeigt.

Wurde das DM9600 sehr kalt gelagert muss vor dem Einschalten des Gerates gewartet
werden bis sich das DM9600 in warmer Umgebung akklimatisiert hat um eine
Kondensierung im Gerat zu vermeiden!

Mit dem DM9600 ist bei diesen Zustanden keine weitere Funktion moglich — es ertont wahrend
der Aufwarmung ein akustisches Signal.

6.6 Einschalten und Nullpunktnahme

Das Gerat wird eingeschaltet, wenn auf das Display und anschlieRend auf den Einschalt-
Button getippt wird.

Die Nullpunktnahme des Drucksensors kann wéhrend des Geréatebetriebs wiederholt werden.

15
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7  Durchfihrung der Messung

In der Grundausstattung verfigt jedes DM9600 Uber die vollstandige Funktionalitét, die der
Kunde zur Druck- und Temperaturmessung benétigt.
Fur die weiteren Messarten ist noch das entsprechende Zubehdr erforderlich.

7.1 Auto-Logg Funktion
Im Auto-Logg kann die Messdauer und das Messintervall fur die Messung eingestellt werden.

s I = =l o I = s I = s 1 =

Auto-log  speichern . Std. Hin. Sok. std. Hin. Sok.

Messdauver Speicher Intern P 4 2 4+ 4+ 4
Einstell. = Nullpunkt

Intervall Speicherbedarf (%)  0.25 ooo 0 1 00 000 00 0 1
Ausdruck s 4 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Anlage auswiihlen Freier Speicher (%)  99.96

Start . ’ Start . * . T

Einstellung der Auto-Logg-Funktion:
Messdauer bezeichnet die gesamte Dauer bis die Messung gestoppt wird.

Um die Messdauer einstellen zu kénnen, driicken Sie auf den Button Messdauer und stellen |

Sie die Zeit ein.

Unter Intervall versteht man, dass nach Ende einer Intervalldauer eine Messung erfolgt. Um
die Intervalldauer einstellen zu kénnen, driicken Sie auf den Button Intervall und stellen Sie
die Zeit ein. Nach Ablauf der Messdauer werden die Messwerte gespeichert.

Die Auto-Logg — Funktion speichert nach jedem Intervall die Messdaten, indem Sie im
Datenspeicher des Gerats zu einer dort hinterlegten Anlage hinzu gespeichert werden. Dazu
muss zunachst die Anlage ausgewahlt werden.

Bei Auto-Logg hat man die Moglichkeit die Messung im internen Speicher oder auf SD-Karte
zu speichern. Driicken Sie auf Speicher und wéhlen Sie den Ort, wo Sie speichern méchten.
Bitte achten Sie darauf dass es genug freien Speicher gibt. Die Daten auf der SD-Karte stehen
erst nach Ender der Messung zur Verfiigung.

Um die Auto-Logg zu starten, driicken Sie auf ,Start”, die Messung starten und endet
automatisch nach Ablauf der eingestellten Messdauer.

’ @ -
- -

® ® 06 0o o

1 Messdauer

2 Intervall

3 Messungen

4 Speicherzeitpunk

Der Start-Button wird nur angezeigt, wenn Messdauer > Intervall ist.
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7.2 Allgemeine Messung

Bei der allgemeinen Messung werden der gemessene Druck sowie die gemessenen
Temperaturen angezeigt und kénnen auto-geloggt oder als einzelne Messung gespeichert
werden. Der Druck und die Temperaturen kénnen als Textansicht oder Grafikansicht
angezeigt werden.

- P-abs Drutk 145 hPa T 2370 T2 20°C

hP 2.2
Druckmessung [hFa] 994'6 ez

Druck ea

rl I-\"] 7.6
Temperaturmessung S

vl 1 26.0 4

Q] ' 25.9 | |Druck Mox.[hPa] 14.46 | |Temperatur (T1)[°C] 32.3| |Temperatur (T1)[°C] 32.3
Allgemeine Messung Temperatur (T2) Druck Mittel.[hPa]  12.23 | |Temperatur (T2)[°C] 28.0 | |Temperatur (T2)[°C] 28.0

[°q 25.4  |brukMin.[hPa]  10.00| |Differenz[°C] 43| |Differenz[°(] 4.3

+* i ¥ Auto-Logyg (2| Nullpunkt | (Aute-Logy € Nullpunkt | |Auto-Logg @ Nullpunki | Auto-Logg (2| Nullpunkt

Optional kann der Absolutdruck angezeigt werden

Kontextmend:

Auto-Logg:  Messungen werden geloggt

Nullpunkt: Die Druckanzeige wird auf Null gestellt.

speichern: Einzelne Messungen werden gespeichert

Ausdruck: Die Messwerte werden ausgedruckt, daftr wird ein Drucker bendtigt.
Einstell. Die Einheiten kénnen eingestellt werden

Init: Grafikdarstellung beginnt erneut

Seite +: zur nachsten Seite wechseln

Seite - : zur vorherigen Seite wechseln
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7.3 Druckmessung

Im Meni Druckmessungen und auf der ersten Seite der Druckmessung kdnnen
vier Druckwerte aufgenommen werden. Wahrend der aktuelle Messwert angezeigt
wird, kann dieser auf den ausgewahlten Speicherplatz ibernommen werden.
Diese Einstellungen erfolgen im Kontextmend. Der Schlauch muss an dem P1

i

Allgemeine Messung

Stutzen (rechts) angeschlossen werden. Fir die Differenzdruckmessung muss der  |Druckmessung
zweite Schlauch am P2- Stutzen angeschlossen sein.
Temperaturmessung
Auf der zweiten Seite kann der Druckverlauf als Grafik angezeigt werden. Der
Druck kann auto-geloggt werden (siehe Auto-Logg Funktion). Beim Speicher wird +* ¥
der Druckmittelwert, sowie Max und Min-Druck gespeichert.
S5 I = o [ =
[hPa] Druck 1.6 mbar

Drock 1 IR
Druck 2 0.00 2.1 |
Druck 3 oo0f |,
Druck 4 0.00( |Druck Max.[mbar] 49.7

Druck Mitrel.[mbar]  -3.7
[Pa] 23.7| o Min.[m[hur] ! 8.2
iibernahme 2 Nullpunkt Avto-Log (0| speichern
Kontextmenu
Speichern:  einzelne Messungen werden gespeichert
Ubernahme: Ubernahme der Messung in ein Textfeld (z.B. Druck 1)
Nullpunkt: Druckanzeige wird auf null gesetzt
Auto-Log: Messung werden geloggt (nur in der Grafikansicht)
Seite +: zu nachste Seite wechseln
Ausdruck: Messungen werden ausgedruckt
Einstell.: Einheit und Dampfungszeit der Druckmessung kénnen eingestellt werden.
andern: Anderung der selektierten Textfelder (nur bei Textansichtsfenster)
Hinweis:

Bei positiver/negativer Uberschreitung des Messbereiches wird der Drucksensor
zerstort!

Daher wird als Warnung folgende Fehlermeldung angezeigt:

Fehlermeldung ,Druck zu hoch®.
Zusatzlich ertdnt ein akustisches Warnsignal.
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7.4 Temperaturmessung J =
Im Meni Temperatur-Differenzmessung kénnen 2 Temperaturen
gemessen werden. Bei angeschlossenen Temperaturfihlern an den Druckmessung
Anschlussbuchsen T1 und T2 wird die Temperaturdifferenz ermittelt und

Temperaturmessung

angezeigt. Die Temperaturen kbnnen auto-geloggt oder gespeichert
werden. Auf der zweiten und der dritten Seite der Temperaturmessung el Lesems
werden die Temperaturen T1 und T2 als Grafik angezeigt.

+ | ¥
Temperatur (T1) [°€] - T Bot
25.0| |- |
- |
Temperatur (T2) [°C] :: |
80.0 25.1
Differenz (] Temperatur (T1)[°C]  25.0 Temperatur (T1)[°C]  25.0
Temperatur (T2)[°C]  80.0 Temperatur (T2)[°C]  80.0
'5 5 = 0 Differenz[°C] -55.0 Differenz[°C] -55.0
Auto-Logg U speichern Auto-Logg € speichern Auto-Logg U speichern
Kontextmend

Auto-Logg:  Messungen werden geloggt
speichern: Messungen werden gespeichert

Init: Grafikdarstellung beginnt erneut
Ausdruck: Messungen werden ausgedruckt
Seite - : zur vorherigen Seite wechseln
Seite +: zur nachsten Seite wechseln
Einstell. Temperatureinheit °C oder °F
Hinweis:

Die Genauigkeit der Differenztemperaturmessung wird nur bei Verwendung der MRU-
Temperaturfihler garantiert.
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7.5 Lecksuche mit externer HC-Sonde (Option)
0 o | = o I =

Seriennummer 12454

Temperaturmessung

A"gemeine Messung HC-Sonde verbinden !! 6 i

ppm

AUX-HC Sonde

4+

Alarmschwelle 100

A 4

e Nullpunkt @ Alarm OFF Nullpunkt @ Alarm OFF

S |

S |

ppm 47

Aufwii imzeit 685

2016+

Sekunden ppm Max. 276.1
ppm Akt. 4.7

ppm Min. 1.6
Nullpunkt (€ Alarm OFF Nullpunkt 2| Alarm ON

Die externe HC-Sonde wird am AUX-Eingang des MRU Messinstrumentes angeschlossen.
und dient zur Lecksuche.

Beim Aufstecken muss die rote Markierung auf dem Stecker mit der roten Markierung auf der
Buchse tbereinstimmen.

Falls die HC-Sonde noch nicht mit dem MRU Messinstrument verbunden ist, wird durch den
blinkenden Balken ,HC-Sonde verbinden” darauf hingewiesen.

Nach dem korrekten Anschluss der HC-Sonde wird anstelle des blinkenden Balkens die
Seriennummer der HC-Sonde angezeigt.

Wahrend der Aufwarmphase (Nullpunktnahme) zahlt das MRU Messinstrument von 30 auf O
herunter.

Die Messwerte kdnnen als Textansicht oder Grafikansicht angezeigt.

7.5.1 Ausfuhrung Lecksuche

AnschlieRend ist die HC-Sonde als Lecksucher einsatzbereit.

Bei einem HC-Gehalt Gber der eingestellten Alarmschwelle in der Umgebung ist der
Anzeigewert in Rot dargestellt, darunter in schwarz. Wahrend einer HC-Detektion in der
Umgebung ertont zusatzlich zur roten Anzeige ein Signalton.

7.5.2 Einstellung der Alarmschwelle und Nullpunktnahme
Verandern der Alarmschwelle und Nullpunktnahme

Nullpunktnahme

Alarmschwelle ein-/ausschalten
Balken grau hinterlegt: Alarmschwelle deaktiviert/Alarm OFF
Balken rot hinterlegt: Alarmschwelle aktiviert/Alarm ON

7.5.3 Maximaler Messwert

Der maximale Messwert wird Uber der Alarmschwelle angezeigt.

Dieser Wert kann mit ,Nullpunkt® zurlickgesetzt werden.

Auch bei einem neuen Nullpunkt wird der max. Wert mit auf 0 gesetzt

7.5.4 Wartung

Bei einer Verwendung zur reinen Lecksuche (Maximalwertsuche) reicht eine
Funktionskontrolle des Geréats z.B. tber einen Stol3 aus einer Prifgasflasche. Eine langfristig
gleichbleibende Anzeigegenauigkeit wird aber nur durch einen jahrlich wiederholten Abgleich
des Geréts sichergestellt.
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7.6 Stromungsmessung (Option)

Im Meni Strémungsmessung kann die Stromungsgeschwindigkeit bestimmt

werden.

Auf der ersten Seite wird die Stromungsgeschwindigkeit und das Normvolumen
angezeigt werde. Auf der zweiten Seite ist der Absolutdruck, statische Druck und

Differenzdruck zu sehen.

Auf der dritten Seite ist die Gastemperatur, Dichte des Gases und Querschnitt
dargestellt. Auf der vierten Seite wird die Strémungsgeschwindigkeit als
Grafikansicht dargestellt. Die Messungen kénnen auto-geloggt oder gespeichert

il

Stromungsmessung

Temperaturmessu ﬂ1

* ¥

werden.
S [ = o [ = o | = o [ =
Strémungsmessung Strémungsmessung Strémungsmessung e v-sirom s
v-Strém. P-ubs. T-Gos 51
[mfs] 3.3 | 4013.1 U 250 | || = wndir bty
Yol.Strém P-stat Dichte ]
[ 825l0 [hPe] 3l5 [ka/m'] 1 - 1 65 v-ES.lr}ﬁm. Max.[m/s] 3.4
Vol.Strom Diff.Druck Querschnitt Cies A
Wil 756.8 P 7.1 W 0.25| o unpn 5
Einstell. @ speichern Einstell. @ speichern Einstell. @ speichern Einstell. @ speichern
Kontextmend:
Einstell. Im Menu Einstellungen kénnen die Einheiten der Messgré3en,
Gaszusammensetzung des Gases und der Pitotfaktor festgelegt werden.
speichern: Einzelne Messungen werden gespeichert
Nullpunkt: Druckanzeige wird auf Null gesetzt
Auto-Logg:  Messung werden auto-geloggt
Ausdruck: Messungen werden ausgedruckt
Seite - : zur vorherigen Seite wechseln
Seite +: zur néchsten Seite wechseln
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Anschluss des Staurohres:

— ’ == = Statischer Druck
— * static pressure
velocity l velocity Q = Dynamischer Druck
™\ dynamic pressure
direction ’ ’*%i\ direction x> - G};samtdfuck
’ I—\ total pressure
b | | | e

Kanaléffnung ~ /
channel opening | |

Anschluss
\ i Statischer Druck
~ Connection
Anschluss static pressure
Gesamtdruck
Connection
total pressure
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7.7 4-/ 8-Pa-Test (Option)
Der 4-Pa-Test dient zur Ermittlung des Unterdruckgrenzwertes in geschlossenen Raumen. 4

Pa (*) fur Raume mit Ablufteinrichtungen (z.Bsp. Dunstabzugshauben in Kiichen) * 8 Pa bei
Raumluft-unabhéangigen Feuerstétten.

Ein Kapillarschlauch ist am P1 anzuschlie3en und durch eine Fensterdichtung nach aufRen
bzw. durch eine Tur oder Schlisselloch in ein Treppenhaus zu legen.

Der zweite Kapillarschlauch ist am Druckstutzen PA (vorher ggf. Feinzugschlauch abziehen)
anzuschlie3en und im geschlossenen Raum zu lassen.

0 Vor Start der Messung, muss gewartet werden, bis der
S = S
Drucksensor bereit ist.
. Aufzeichnungsintervall: 1 Sekunde, Auflésung: 0,1 Pa
Messdauer(min) 5

Differenzdruck (Pa) 0.0

e Nullpunkt
- [/ — E1 [=) | | Drucken Sie auf die Taste Messdauer, um die Zeit
— festzulegen.
" . Start Taste ,Nullpunkt*: Der Drucksensor kann bei Bedarf
essdauer(min) 5

genullt werden.

o Nullpunkt Driicken Sie auf dem Tasten Start, um die Messung zu
ifferenzdruck (Pa) 0.0 starten
SW-Yersion 4-Pa 1.02
Start T Nullpunkt >
o [ = o2 | = Die Messung kann als Grafikansicht oder als Textansicht
b 120 Druck Max. dargestellt werden.
[Pa] 8.0 | | Fur die Umschaltung sollen Sie am Rand vom Display
—r oder Kontextmenu Seite + /- driicken
By ruc it

2.0 Die Messung kann entweder automatisch oder mit dem

o W | [P ]
' W Pl Knopf tibernehmen gestoppt werden.

404

Druck Min.

i -1.0
00:01:41 € iilbernahme =) 00:01:41 ¢ iihernahme
B =
ibernahme = Avsdruck

Seite - Seite +
B = Init Grafik: Grafik wird initialisiert, Kurve wird von

Anfang gezeigt
Ausdruck Init Graphik Grafik >>: Grafik scrollen nach rechts, oder mit dem

Finger auf der Grafik Oben

Grafik >>: Grafik scrollen nach links , oder mit dem
speichern | Seite - Finger auf dem Grafik Unten

Speicher: Die Messung werden gespeichert

Graphik >> <<Graphik

Seite +
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7.7.1 Ausfuhrung
Vor Start der Messung bitte die Schlauche am Gerat abziehen und die Nullpunkthahme
durchfuhren. Nach der Nullpunktnahme sollen die Schlauche am Gerat wider aufgesteckt.

Der 4-Pa-Test beginnt. Die Restzeit der Messung wird in der Menulzeile angezeigt.
Die Messung erfolgt nach folgendem Ablaufschema:

1. Alle Fenster und Turen der Nutzungseinheit schlief3en. =’Dk - —
Differenzdruckmessgerét einschalten, die Kapillarschlauche vom
Messgerat abziehen - mit einem beliebigen Tastendruck am
Messgerat betatigen - und die Nullpunktbestimmung abwarten,

Kapillarschlauche am Messgerat anschlie3en - mit einem beliebigen
Tastendruck am Messgerat bestéatigen - (Referenz = (-) Anschluss,
Aufstellraum = (+) Anschluss), Fenster 6ffnen und
AuBenkapillarschlauch (fur Referenzdruck) verlegen, Nullpunkt an der
Messwertanzeige kontrollieren, Druckverlaufsaufzeichnung starten ca.
30 Sekunden bei gedffnetem Fenster bzw. Auf3entir warten, um Nulllinie zu registrieren.

2. Feuerungsanlage einschalten und maximale Leistung einstellen. Alle vorhandenen Luft
absaugenden Einrichtungen sind in Betrieb zu nehmen. Dabei muss die Messung den un-
gunstigsten Zustand erfassen, d.h. die Beurteilung ist mit der héchsten Leistungsstufe der
Luft absaugenden Einrichtung(en) durchzufiihren. In den Fallen, in denen sich die Entlif-
tungseinrichtung nicht im gleichen Raum wie die Feuerstatte befindet, sind alle Turen und
Offnungen zwischen dem Aufstellraum der Feuerstatte und der Entliiftungseinrichtung offen
zu halten. Der Nullpunkt sollte sich nach der Inbetriebnahme von Feuerstatte und Luft
absaugenden Einrichtungen bei gedffneten Fenster bzw. Au3entir des Aufstellraumes
nicht verandern.

3. Fenster/Tur schlieRen, ca. 30 Sekunden warten, Unterdruck kontrollieren, sauberen Abzug
der Abgase kontrollieren

4. Fenster/TUr 6ffnen, ca. 30 Sekunden warten, Nulllinie muss wieder erreicht werden.

5. Fenster/Tur schlieRen, ca. 30 Sekunden warten, Unterdruck kontrollieren, sauberen Abzug
der Abgase kontrollieren

6. Fenster/Tur 6ffnen, ca. 30 Sekunden warten, Nulllinie muss wieder erreicht werden.

7. Fenster/Tur schlieen, ca. 30 Sekunden warten, Unterdruck kontrollieren, sauberen Abzug
der Abgase kontrollieren

48
-2.0 -

-12.0 -

00:01:41 |g|ubernahme

Wahrend der Messung in der Menlzeile die Restzeit in Sekunden und der aktuelle Wert
angezeigt. Mit den Tasten im Kontextmeni Grafik <</>> oder Driicken auf der Grafik
Oben/Unten kann bei laufender Messung nach links oder rechts gescrollt werden. Die
Aufzeichnung lauft im Hintergrund weiter.

Mit Tasten , Ubernahme* kann die Messung vorzeitig beendet werden. T PascalTodt T
Der bisherige Verlauf bleibt dann gespeichert. Ergebnis

. .. . Minimum: -0.2 Pa
Nach erfolgter Messung kann mit Taste Kontextmeni Seite + /- oder Maximum: 3.8 Pa
dricken Sie am Rand vom Display (Bereich vom Grafik) Rechts oder Differenz: 4.0 Pa

Links das Ergebnis textuell oder grafisch angezeigt werden.

Der Test ist erfolgreich bestanden, wenn nach der abgelaufenen
Messdauer die Druckdifferenz zwischen Raum, und Auf3enbereich
weniger als 4 Pa (4-Pa-Test) bzw. weniger als 8 Pa (8-Pa-Test) betragt.

7.7.2 Datenspeicher

Zum Speichern bitte driicken auf der Taste ,Speichern®, Wahlen Sie eine Anlage aus
und drticken Sie auf dem ,Speicher“. Die Messung wird gespeichert. Bitte achten Sie,
dass noch genug Freispeicher gibt.

7.7.3 Ausdruck
Mit ,Ausdruck” im Kontextmeni kdnnen die Messwerte ausgedruckt werden.
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8.7. Gebrauchsfahigkeitspriufung (Option)

7.7.4 Was ist eine Gebrauchsfahigkeitsprufung

Die Gebrauchsfahigkeitsprifung dient zur Feststellung und Beurteilung der Leckgasmenge
(= Gasverlust durch Undichtigkeiten) einer NIEDERDRUCK- Gasleitung.

Gepruft werden alle in Betrieb befindliche oder reparierte Gasleitungen, hier die gesamte
Anlage mit Ausnahme der Gasgerate und der zugehdrigen Regel- und
Sicherheitseinrichtungen. Der Gaszahler kann in die Priifung mit einbezogen werden (bei
~-Ruckwartsprufungen®).

Die Gebrauchsfahigkeitsprifung darf nicht zur Anwendung kommen bei

¢ neu verlegten Leitungen (= Leitungen innerhalb der Gewahrleistungsfrist)

e Leitungen, die zur Beseitigung einer verminderten oder keiner Gebrauchsfahigkeit re-
pariert wurden und in Betrieb zu nehmen sind

o stillgelegten Leitungen, die wieder in Betrieb genommen werden sollen

e Leitungen im Mittel- und Hochdruckbetrieb.

Prifmedium: Luft oder Methan
Prifdruck: das Gerét ist zur Durchfiihrung der Gebrauchsfahigkeitspriifung bei 23 mbar
vorgesehen, gemafl DVGW Arbeitsblatt G600.

Unbeschrankte Gebrauchsfahigkeit: > 0 I/h bis < 1,0 I/h

Die Leitung kann ohne Reparatur auf unbegrenzte Zeit weiter betrieben werden.
Verminderte Gebrauchsfahigkeit: >1,0 I/h bis < 5,0 I/h

Die Leitung darf noch 4 Wochen weiter betrieben werden, innerhalb dieser Frist muss eine
Reparatur erfolgen, welche die Dichtheit der Leitung (Dichtheitsprifung!) wieder herstellt.

Keine Gebrauchsfahigkeit: > 5,0 I/h
Die Leitung ist sofort auRer Betrieb zu nehmen, Malinahmen sind sofort erforderlich.

Wichtig ist die sicherheitstechnische Bewertung:

Auch eine dichte Gasleitung kann nicht gebrauchsfahig sein! Der bauliche Zustand ist mit zu
bewerten!

Bei einem Gasgeruch gibt es nur noch undicht. Die Gebrauchsfahigkeitsabstufungen dirfen
hier nicht mehr angewandt werden.

! = p—] i =
Druckmessung Gebrauchsfahigkeit
Temperaturmessun

Leitungsprufungen

4+ ¥

1}
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7.7.5 Anschlussschema Gebrauchsféhigkeitsprifung ohne demontiertem Gaszahler

GESCHLOSSEM

EINROHRZ AHLERANSCHLUB

GASVERSORGER
——

——
VERBRAUCHER

e ©
1

o (]

1 B
12.22345
108 ml =
Spritze auf L )
Anschlag
Bei einer Volumenbestimmung mit der
mitgelieferten Spritze kann der
entstehende Druck am Drucksensor
leicht tiber 100 hPa/mbar steigen.
ACHTUNG:

Der Spritzenkolben ist so langsam zu bewegen,
dass nur Dricke < 50 mbar am Messgerat

26

1 # 59387
Priufstutzen

2 # 50482
Silikonschlauch 6x2
3 #59074

T-Stick 3x6 mm

4 # 50482
Silikonschlauch 6x2
5 # 50482
Silikonschlauch 6x2
6 # 59047

Mini Kugelhahn

7 # 50482
Silikonschlauch 6x2
8 # 61499
Kunststoffspritze 108ml
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7.7.6 Bedienung
Fur die Berechnung der Leckrate ist die Bestimmung des
Leitungsvolumens erforderlich.

Im ersten Fenster der Gebrauchsfahigkeitsprifung wird entschieden, ob
das Leitungsvolumen automatisch bestimmt werden soll oder ob das
Leitungsvolumen aus der ausgemessenen Leitungslange und dem
Rohrquerschnitt berechnet und direkt eingegeben werden soll.

Nein — weiter mit manueller Eingabe des Leitungsvolumens.

7.7.7 Automatische Volumenbestimmung

Die Volumenbestimmung findet durch die Entnahme eines definierten
Volumens (Spritze) aus dem geschlossenen Leitungssystem statt. Uber
den hieraus resultierenden Druckabfall berechnet das Messgerét das
Leitungsvolumen.

Bitte nach den Anweisungen im Display vorgehen.

Bei grol3en Leitungsvolumen (>200 Liter) reicht ein Spritzeninhalt nicht
aus, um eine genugend grof3e Druckdifferenz zu erzeugen. Dies wird
durch eine rote Farbe der Druckanzeige angezeigt.

In diesem Fall ist mit dem Button P> der ,Inhalt der Spritze* zu erhéhen
und ein weiteres Spritzenvolumen zu entnehmen.

Weiter mit Eingabe aller weiteren Parameter.

7.7.8 Manuelle Eingabe des Leitungsvolumen

Das berechnete Leitungsvolumen eingeben.

Eingabebereich 3 bis 1000 I. Standardwert 20 I.

Ist das berechnete Volumen kleiner als 3 Liter, wird mit einem Volumen
von 3 Liter gerechnet.

7.7.9 Eingabe aller weiteren Parameter

Minimalwert Maximalwert Standardwert
Betriebsdruck | 15 100 23 e
Anpassungszeit | 1 80 5
Prufdauer 1 20 1
P-abs 800 1200 1013

Bei einem eingegebenen Betriebsdruck bis 30 mbar wird mit dem
Referenzbetriebsdruck von 23 mbar gerechnet.

Bei einem eingegebenen Betriebsdruck gréRer als 30 mbar wird mit dem
eingegebenen Druck gerechnet.

Unter ,Medium* ist das Gas gemeint, welches sich wahrend der Prifung
im zu prufenden Leitungssystem befindet. Es kann Methan oder Luft

Zuerst muss der
Leitungsinhalt hestimmt

werden.
Wollen Sie das Yolumen
nutomatisch bestimmen?

Nein

Ju

o [ =
1. Spritze anbringen {gedriickt)
2. Kugelhahn dfnen (Y-Yerteiler)
3. Druck 1 mit OK bestitigen
Druck 1
23.0 mber]
i 0K
o i =
1. Spritze avfziehen auf Anschlog
2. Druck 2 mit OK bestitigen
3. Danach Hahn schliessen
o [Spritzeinhalt [ml] 3
108
Druck 2
17 .0 [mber
! oK
p—] il —
Leitungsvol. [I] ZU.UI
S I =
Leitungsvol. [I] 2[].[]I
Betriehdr [mbar] 23
Medium Lufr
weiter . ¥
b= i =
Anpussung [min] 10
Prisfdaver [min] 10
P-abs [hPa] 1013.2
weiter T ¥

ausgewahlt werden. Da Methan leichter durch ein Leck entweicht als Luft ist diese Information

fur ein richtig berechnetes Ergebnis wichtig!
Das Ergebnis der Messung ist immer auf Methan bezogen.
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7.8.1 Prifdruck beaufschlagen S 5 =
In diesem Fenster wird der zu priifende Leitungsabschnitt mit dem PO
Prufdruck beaufschlagt. Ein Prifdruck unter 20 mbar wird mit einem roten [

Balken angezeigt und fuihrt beim Starten zu einer Fehlermeldung L e O
23.0 mbar)
Anpassung [min] 10
Priitdaver [ min] 10
Start 4
7.8.1.1 Anpassungsphase s | = s | =
Die Anpassungsphase kann jederzeit mit dem Button 7 R | ey
~Uberspr.”“ abgekurzt werden. Mit dem Button , Temp.“ ,D,; —— lf———
wird der Temperaturverlauf angezeigt. ool sl
Nach Ablauf der eingestellten Zeit fur die e e e | | e e e e
Anpassungsphase wird die Prifung automatisch Druck [mbar] 22.8 | |Druck [mhar] 22.7
gestartet. Temperatur [°C] 26.1 | [Temperatur [°C] 25.2
Restzeit [min] 7:29 | |Restzeit [min] 0:09
Uberspr. (2| Temp. Beenden (2| Temp.
7.8.1.2 Prifphase 5 =
Jetzt lauft die Gebrauchsfahigkeitspriifung. Auch hier kann mit dem Button | .|
.remp.” der Temperaturverlauf angesehen werden " S
Der Temperaturverlauf hilft bei der Beurteilung des Prifergebnisses. Eine  |©7 ¢ & ¢ & &

Starttemperatur [°C]  24.3

sinkende Temperatur wahrend der Messung kann die Ursache fir einen
Endtemperatur [°C]  24.4

kleinen Druckabfall sein. Eine automatische Kompensation der

e . Differenz [°C 0.1
Druckanzeige findet nicht statt! freren: [*C
speichern 2 Druck
s [ =
o Priifdauer T0:00 min
7.8.1.3 Ergebnis anzeigen
Am Ende der Prufung wird der Startdruck, Enddruck und die aus allen L S S S S
Daten resultierende Leckrate angezeigt. Startdruck [mbar]  23.0
Mit dem Button ,speichern* kann die Priifung gespeichert werden. v futeg SR
Leckrate [I/h] 0.1
speichern 2| Temp.
o [ =
= I = Gebrauchsfahigkei
7.8.1.4  Prufung speichern IR RAER T O —
A gsp | Musteranlage Prifdaver [min] 1000 | 2 0=
Hier wird dl_e Anlllage ausgeV\_/ahIt Anpassung [min] 10:00 | | Gebrauchsfdhigkeit
unter der die Prifung gespeichert Startdruck [bar]  23.000 | | Leir.inhalt [ 20.0
werden soll. Enddruck [bar] 22700 | |Betriebsdr.[mbar]  23.0
Der Speichervorgang wird mit dem Differenz [har] ~ -0.300 | |Medium Luft
Button ,,Speichern“ durchgerhrt Leckrate [I/h] 0.1 |Sichrprifung in Ordnung
grafisch |2 weiter
neu 2| speichern

Nach dem Speichervorgang kann die Prifung nochmals angesehen grafisch 2| weiter

werden. Mit den Tasten Hoch und Runter wird zu den weiteren Zeilen des
Ergebnisses geblattert.

Mit ESC gelangt man zuriick zum Menl Messungen.

Dies ist der untere Teil des Ergebnisses.

7.8.1.5 Ausdruck der Messergebnisse

In jedem Messprogramm kdénnen mit dem Ausdruck-Button im Messwertfenster / Kontextmend
die Messwerte ausgedruckt werden, die in den Messwertfenstern 1 bis 5 zur Anzeige gebracht
wurden. Doppelte Wertanzeigen werden dabei unterdrtickt
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8 Datenspeicher
8.1 Organisation des Datenspeichers

Grundlage des Datenspeichers des DM9600 ist ein im Gerat gespeicherter Satz von Anlagen.
Jede Anlage besteht dabei aus einer eindeutigen Anlagennummer und 8 frei verwendbaren
Textzeilen, die z.B. die Bedeutung Adresse, Kundenname usw. haben kénnen.

Das Gerat kann bis zu 500 verschiedene Anlagen speichern.

Anlagen kénnen im Gerét neu angelegt werden. Anderungen und Ergéanzungen in den
Textzeilen werden z.B. Uber ein PC — Programm z.B. MRU Win Ubertragen.

Achtung: Im Gerat neu angelegte Anlagen werden nicht zum PC zurick tUbertragen. Es
werden bei der Ubertragung vom Gerét an den PC ausschlieBlich Messwerte, identifiziert
durch die Anlagennummer, Gbertragen.

Messungen werden abgespeichert, indem Sie einer Anlage zugeordnet werden.

8.2 Messungen im Datenspeicher

8.2.1 Messungen ansehen

Im Menupunkt ,Messungen ansehen” kdnnen Sie die gespeicherten Messungen ansehen.
Nach Wahl dieses Menuipunktes erhalten Sie zunachst eine Ubersicht tiber die Anzahl der
gespeicherten Messungen je nach Messart.

Wahlen Sie Allgemeine Messung oder eine andere Messart aus und Sie erhalten zunachst
eine Seite mit Kontextinformationen zur gespeicherten Messung. Blattern Sie mit den
Pfeiltasten durch die Kontextinformationen der gespeicherten Messungen.

Mit ,ansehen” werden die Messwerte der gespeicherten Messung im Detail dargestellt,
verfugbar in den Messwertseiten, wie sie im Messwertfenster definiert sind.

Mit ,zurtick” kehren Sie zu den Kontextinformationen der Messung zur(ick.

Nur bei geloggten Messungen werden Messdauer, Intervall und Anzahl der Messungen
angezeigt.

Achtung:
Der Leseprozess der Daten kdnnte langer dauern, wenn die Anzahl der Messung oder
geloggter Messungen zu grof3 ist.

Ml 10.05.2017 10:34:12 Tl 262°0 T2 2%.2°0 Ditferenz -0
Anluge #0# 26.2 1 26.3+ 27+
2ed DB —— -23E
Messdauer 0:00:30 | |77 Mirrel.[°C] 26.0 |[T2 Mittel.[°(] 26.2 | ||Differenz Mittel.[°C]  -0.2
Intervall [std] 0:00:01 T1 Mox.[°C] 26.4 T2 Max.[°C] 26.2 | ||Differenz Mux.[°C] 0.2
Anz. Messung 30| |T1 Min.[°C] 253 T2 Min.[°(] 26.2 | | Differenz Min.[°C] 0.4
ansehen |2 l&schen u i u

8.2.2 Messungen Idschen

Sie kénnen einzelne Messungen léschen, indem Sie wahrend der Messung den Button
.l0schen* wahlen oder alle Messungen einer Messart I6schen.

Diese Benutzerentscheidung muss bestatigt werden.
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8.3 Anlagenstamm

Im Mentpunkt Anlagenstamm koénnen Sie alle Daten der gespeicherten
Anlagen ansehen und neue Anlagen anlegen

8.3.1 Anlagen léschen.
Jegliche Anderung von Daten einer Anlage wird nicht zum PC tbertragen

Achtung:

Im Gerat neu angelegte Anlagen werden nicht zum PC zurlick Gibertragen.

8.3.2 Anlagen ansehen

Wird der Menlpunkt ,Anlagenstamm® gewahlt wird flr jede gespeicherte
Anlage eine Seite mit der eindeutigen Anlagennummer in der ersten Zeile,
die wegen dieser Bedeutung farbig abgesetzt ist, den weiteren 8
Freitextzeilen dargestellt.

Mit den Pfeiltasten links/rechts blattern Sie durch alle Anlagen.

8.3.3 Anlagen neu anlegen

Im Menupunkt ,,Anlagenstamm® kénnen Sie neue Anlagen anlegen und
Daten bestehender Anlagen andern.

Wahlen Sie ,neu” um eine neue Anlage anzulegen.

Dabei wird eingeblendet:

p— ! =

Messungen loschen

Anlagenstamm

Alle Anlagen léschen

4+ ¥

5}

5 ] =

Anlage 123456

Emi Kunz

Musterstrasse
Musterbach

1

neu 0| ldschen

o [ =

Anlage #1#

neu 0| ldschen

Die erste Zeile, die eine eindeutige Anlagennummer enthalten muss zur Identifikation der

Anlage. Das Gerét vergibt automatisch eine freie Anlagennummer

Alle weiteren freien Textzeilen, die z.B. Name und Adresse beinhalten kbnnen.

(Eingabe nur mittels eines PC-Programmes wie MRU4Win moglich)

8.3.4 Anlagen l6schen

Sie kdnnen im Menupunkt ,Anlagenstamm® die angezeigte Anlage einzeln I6schen, indem Sie

.l0schen“ wahlen oder alle Anlagen gleichzeitig [6schen.
Die darauf folgende Benutzerentscheidung muss bestatigt werden.
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8.4 Datenaustausch Uber SD-Karte

Als Austauschformat wird CSV verwendet. Dabei handelt es sich um eine Textdatei, bei der
jede Zeile einen Datensatz darstellt und die Felder mir einem Semikolon (;) getrennt sind.
Dieses Format kann von Tabellenkalkulationsprogrammen oder Datenbanken, z.B. Microsoft
Excel™ oder Access™, gelesen und erzeugt werden.

Auch andere Programme bieten diese Schnittstelle manchmal an, da sie verbreitet und leicht
zu implementieren ist.

Import von Anlagen

Export von Anlagen

Export von den gespeicherten Messungen

8.4.1 Import von Anlagen

Mit dieser Funktion kann das Messgerét einen vom PC oder von einem anderen Messgerat
bereitgestellten Anlagenstamm einlesen. Der Dateiname muss ,anlagen.csv’ lauten. Die Datei
hat keine Spaltenliberschriften, d.h. die erste Zeile beinhaltet bereits Nutzdaten. Jede Zeile,
die nicht leer ist und nicht mit einem Semikolon beginnt (beides hatte zur Folge, dass das
erste Feld (Anlagen-Nr.) leer ist, was nicht zulassig ist) wird importiert. Je Zeile, bzw.
Datensatz werden maximal die ersten 9 Felder importiert und je Feld werden maximal 24
Zeichen eingelesen, iberzahlige Zeichen werden abgeschnitten.
Al-F1;A1-F2;A1-F3;A1-F4;A1-F5;A1-F6;A1-F7;A1-F8;A1-F9

A2-F1;A2-F2;A2-F3;A2-F4

A3-F1;A3-F2;;A3-F4;

A4-F1;;;Ad-F4

A5-F1

Beispielzeilen mit 3 ungultigen Anlagen: (Fehlergrund)
;AL-F2;A1-F3;A1-F4;A1-F5;A1-F6;A1-F7;A1-F8;Al1-F9 (Semikolon am Anfang)

(Leerzeile)

A3-F2;A3-F3;A3-F4;A3-F5;A3-F6;A3-F7 (Semikolon am Anfang)

Wichtig:

Beim Import findet keine Prifung auf doppelte Anlagennummern (Zeile 1) statt, weder
innerhalb der Datei noch zwischen der Datei und bereits im Geréat befindlicher Anlagen. Das
Gerat kann zwar ohne Probleme mit solchen Duplikaten umgehen, eine spéatere Zuordnung
von Messungen in PC-Programmen (siehe auch 3. + 4. Export von Messungen) ist dann
jedoch gefahrdet.

Allerdings markiert das Gerat die Anlagendatei nach erfolgreichem Import. Wenn dieselbe
Datei vom selben Gerat nochmals importiert werden soll, erscheint ein Hinweis in roter Schrift.
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8.4.2 Export von Anlagen

Mit dieser Funktion kann das Messgerat seinen Anlagenstamm sichern (Backup) oder einem
PC oder einem anderen Messgeréat zur Verfigung stellen. Das macht z.B. Sinn, wenn die
Anlagendaten im Messgerat manuell geandert wurden — z.B. aktualisierte Telefonnummer —
und diese Anderungen beim PC-Programm ein gepflegt werden sollen. Oder wenn ein zweites
Gerat mit demselben Anlagenstamm versehen werden soll.

Das Format der erzeugten Datei ist identisch mit dem unter ,Import von Anlagen”
beschriebenen Format.

Lediglich der Dateiname weicht ab, er lautet , ANLxxxxx.csv’, wobei xxxxx eine fortlaufende
fanfstellige Nummer mit fihrenden Nullen ist. Wenn ein anderes Gerat den Anlagenstamm
einlesen soll, dann muss die Datei vorher zu ,anlagen.csv’ umbenannt werden.

8.4.2.1.1 Export von Messungen

Mit dieser Funktion kann das Messgerat seine gespeicherten Messungen einem PC zur
Verfligung stellen.

Achtung, diese Funktion ist nicht als Backup oder zum Ubertragen auf andere Messgeréte
geeignet, da die Messungen nicht wieder importiert werden kénnen!

Die erzeugte Datei erhélt den Dateinamen ,TMPxxxxx.csv’, wobei xxxxx eine fortlaufende
funfstellige Nummer mit filhrenden Nullen ist.

Die Datei verfugt Uber Spaltentberschriften und enthalt die Anlagen-Nr., Datum/Uhrzeit,
MessgroRen mit Einheiten, die auch im Messgerat zur Verfligung stehen.

Auszug einer Beispieldatei:

A | =] | A | u | = | r o
Anlagen-Nr. | Speicherdatu Speicheruhrz Intervall P-abs. Druck
[hPa] [hPa]
Anlage #0# 10.056.2017 10:01:59 00:00:01 1009,18 10,25
1009.21 11,25
1009,3 11,15
10094 12,37

—1

.
=

Achtung:
Abhangig von der Menge der zu exportierenden Daten kann die Dauer des Exportvorgangs
bis zu 2 Minuten betragen.

8.5 Info Uber den Datenspeicher

Im Mentpunkt ,Speicher* wahlen Sie ,Speicher Info* um Informationen Uber den freien
Speicher, die gespeicherten Anlagen (max. 500) und der Messungen (max. .000) zu erhalten.
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9 EXTRA/ Einstellungen o W =
Das DM9600 enthalt bei Auslieferung eine standardmafiig voreingestellte

Servicewerte

Software, die in den meisten Féallen |hre Bedirfnisse abdecken diirfte. Die
Einstellungen sind jedoch in hohem Mal3e flexibel und individuell
anpassbar.

9.1 Kundendienst Abgleichmeni

Das Abgleich-Men ist durch einen PIN-Code vor Eingriffen von nicht
autorisierten Personen geschiitzt.

Bei falscher PIN- Code Eingabe gelangt man zuriick zum Einstellungsmenu.

Kundendienstmenii

Datum / Uhrzeit

+*

1}

¥

Fuar den PIN Code setzen Sie sich mit einer MRU-Servicestelle (www.mru.eu) in Verbindung.

9.2 Werkseinstellungen
Das Gerat wird auf den Auslieferungsstandard zuriickgesetzt:

Einstellungen

LCD Helligkeit (%) 50
Hinweismeldungen AN
Tastensignal AN

9.3 Servicewerte

Bei einem eventuellen Geratefehler kann im Service-Fenster der Fehler
meist lokalisiert werden.

Es werden die Servicewerte aller Sensoren angezeigt. Setzen Sie sich im
Falle einer Fehlermeldung mit unserem Kundendienst in Verbindung. Zur
Lokalisierung des Fehlers werden unsere Kundendiensttechniker Sie dann
moglicherweise bitten, ihnen einige Servicewerte mitzuteilen.
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10 Anhang

10.1 Technische Daten

10.1.1 Allgemeine Daten

Prifmedien non-aggressive gas suitable for

Durchmesser  Anschluss  Druck-

[Unterdruck 8,0 mm Connector diameter
GroRe Silikonschlauch @6x2mm Size silicone hose
Betriehstemperatur +5-+40°C Operating temperature
Lagertemperatur -20-+50°C Storage temperature
Anzahl und Typ Batterien Li-lon Qty and size of batteries
Betriebsdauer 20h Operating time
Display 2,8" touch TFT Display
Gehdusematerial PA6GF30 Housing material
Schutzart IP30 IP degree of protection
Gewicht 340¢g Mass
MaRe 83x38x180 mm Size
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10.1.2 Messgenauigkeit

Sensor +75 hPa (mbar) Sensor
Messbereich -75,0 hPa ... +75,0 hPa Range
Auflésung 0,1 Pa Resolution

Genauigkeit abs /  vom
Messwert

+2,0Pal 0,5%

Accuracy abs. / reading

TemperatureinfluB (typisch)

(0...50 °C): £0,4 %

Temp. variation (typical)

Sensor +150 hPa (mbar) Sensor
Messbereich -150,0 hPa ... +150,0 hPa Range
Auflosung 0,01 hPa Resolution
Genauigkeit abs. fvom .
Messwert +0,03hPa/0,5 % Accuracy abs./reading

TemperatureinfluB (typisch)

(0..50°C): £0,4 %

Temp. variation (typical)

Sensor +350 hPa (mbar) Sensor
Messbereich -350,0 hPa ... +350,0 hPa Range
Auflésung 0,01 hPa Resolution
Genauigkeit abs. fvom .
Messwert +0,3hPa/0,5% Accuracy abs./reading

Temperatureinflul? (typisch)

(0... 50 °C): 20,5 %

Temp. variation (typical)

Sensor +1.000 hPa (mbar) Sensor
Messbereich -1000,0 hPa ... +1.000,0 hPa Range
Auflosung 0,1 hPa Resolution
ﬁenawgkelt abs. Nvom +1,0hPa/1% Accuracy abs./reading

esswert

TemperatureinfluB (typisch)

(0...50 °C): £0,5 %

Temp. variation (typical)
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Sensor +7.000 hPa (mbar) Sensor
Messbereich -7,000 bar ... +7,000 bar Range
Auflésung 1hPa Resolution
Genauigkeit abs. vom +1,0hPa/ 1% Accuracy abs./reading
Messwert

Temperatureinfluf? (typisch)

(0...50 °C): £0,5 %

Temp. variation (typical)

Temperaturmessung

T1,T2

Temperature Measurement

Anzahl der Thermoelement Typ
K - Eingénge

Number of thermocouple type
K input

Messbereich

-40 °C .. 1200 °C

Measuring Range

Genauigkeit

+1°C/0,5%

Accuracy
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10.2 Firmwareaktualisierung H .
10.2.1 Einspielen einer neuen Softwareversion in das DM9600 = =
Schalten Sie das Gerat ein. MRU DPMIS00

Wahlen Sie Kontextmeni/Extra/Gerate-Info

Seriennummer 880007

In der dritten Zeile erscheint z.B.: Firmware-Version 0.99.30
Fir den Fall, dass es beim Update Probleme geben sollte, benétigen wir Firmware-Version 0.90.48

einige Informationen von Ihnen.
+* ¥

Notieren Sie hier lhre Firmware-Version
Notieren Sie hier Ilhre Seriennummer

10.2.2 Durchfuhrung und Uberpriifung des Updates

Vorbereitung einer SD-Karte

Falls Sie die neue Firmware nicht auf einer SD-Karte erhalten haben, z.B. per e-Mail, dann
muss die Datei ,1128.fwb" in das Hauptverzeichnis (d.h. in kein Unterverzeichnis) der SD-
Karte kopiert werden. Unter Umsténden haben Sie diese Datei gepackt in einer ZIP-Datei
erhalten, dann muss sie vor dem Kopieren entpackt werden, das kann der Windows Explorer
oder Arbeitsplatz.

Durchfiihrung eines Updates:

die Datei 1128.fwb auf die SD-Karte kopieren (in das Hauptverzeichnis, d.h. in keinen Ordner)
die SD-Karte in den SD-Kartenslot des Messgerates einlegen und das Geréat einschalten
ACHTUNG:

Die Anschlusskontakte der SD-Karte missen beim Einlegen in den SD
Kartenleseschlitz nach oben zeigen und die SD-Karte muss im Gerat einrasten.

Zum Entnehmen der SD-Karte diese leicht in das Geréat hineindriicken

um die Kartenarretierung zu losen!

warten, bis die Meldung ,Neue Firmware... gefunden” erscheint

danach ,Firmware installieren* anwahlen und bestatigen

der Updatemechanismus startet...

ca. 45 Sekunden warten, in dieser Zeit keinen Button driicken

nach dem Update muss das Gerat mit dem Einschalt Button eingeschaltet werden
die Meldung ,Firmware update wurde durchgefihrt...” mit OK bestatigen

fertig
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10.2.3 Wie erkenne ich ob das Update erfolgreich war?
Schalten Sie das Gerat ein. Wahlen Sie Kontextmenu/Extra/Gerate-Info
In der dritten Zeile muss die neue Firmware-Version angezeigt werden.

10.2.4 Was kann ich tun, wenn noch die alte Firmware-Version angezeigt wird?
Wiederholen Sie diesen Update-Vorgang.

10.2.5 Wo bekomme ich Hilfe, falls das Update nicht erfolgreich war?
Wenden sie sich an lhren zustandigen Aul3endienstberater oder Uber Email: info@mru.de

10.3 Fehlerbehandlung
10.3.1 Fehlerdiagnosen am Messgerat

1. Auswirkung

2. Fehler

3. Ursache

4. Losung

Gerét zeigt
keine Reaktion

Gerét reagiert auf
keine
Touchbedienung.

Reset-Taste betéatigen

Unterkihlung Displayanzeige: z.B. Gerat im Winter | Bei Unterkiihlung das Gerét in
im “Gerat zu kalt” oder |im einen warmen Raum stellen.
Geréateinnern, |Piepston alle 5 Sek. |Kofferraum. Warten!

das Gerat ist

nicht

einsetzbar.

Geraét lasst sich Akkukapazitat Geréat ans Netz anschlieRen
nicht erschopft. dabei wird der Akku
einschalten aufgeladen.

oder reagiert

nach

einschalten

nicht mehr.

falsche Gastemperatur zu Sondenstecker Sondenstecker bzw.
Temperatur - hoch oder springt nicht richtig Sondenleitung auf

Messwerte gesteckt Bruchstellen (Wackel-kontakt)

Kabelbruch in der
Sondenleitung,
Kondensatbildung
an der
Sondenspitze.

Uberpriufen, Kondensat an der
Sondenspitze abschutteln.

38



mailto:info@mru.de

MRU GmbH DM 9600

10.4 Konformitatserklarung DM9600

®
3 EU-Konformititserklarung c
- q :‘, A Declaration of conformi
Ell!SIDl!iESS[ ty

MRU Messgerate fiir Rauchgase und Umweltschutz GmbH
Fuchshalde 8 + 12

74172 Neckarsulm-Obereisesheim Sueteoe, ¥
m Deutschland / Germany
T Not B Tel.: +49 (0) 7132 - 9962 0 m
—— Fax: +49 {0) 7132 - 9962 20 O

E-Mail / mai: info@mru.de /S0 500,
Internet/ sife:www.mru.eu

@

Il
e

a

Bevollmachtigte Person, flir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen
Person authorized to compile the technical documents

Name / name: Dierk Ahrends
Funktion / function: QM-Beauftragter / QM- Representative
Firmenname / company: Messgeréte fiir Rauchgase und Umweltschutz GmbH
StraBe / street: Fuchshalde 8 + 12
Ort/ city: 74172 Neckarsulm
Land 7 country: Deutschland / Germany

Produkt/Preduct

Bezeichnung /designation: Prazisions Digitalmamometer

Digital Precision Manometer
Produktname / name: DM 9600
Funktion / function: Druckmessung / Pressure measurement

Hiermit erkldren wir, dass das oben beschriebene Produkt allen einschldgigen Bestimmungen
entspricht, es erfiillt die Anforderungen der nachfolgend genannten Richtlinien und Normen:

We deciare the conformity of the product with the applicable regulations fisted below:
e EMV-Richtlinie / £EM V-directive 2014/30/EU
o Niederspannungsrichtlinie / Jow voftage directfve 2014/35/EU

s RoHS-Richtlinie f AoHS directive 2011/65/EU (RoHS 1)

Neckarsulm, 06.04.2017 21% Z‘/\ 4/

Erwin Hintz, Geschéaftsfiihrer / Managing Director
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